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@ Spannetnrichtung und Spannverfahren fiir Verbrennungsroste 

@ Es wird eine Spanneinrichtung und ein Spannverfahren fur 
Roste von Verbrennungsofen, insbesondere von Mullver- 
brennungsanlagen, vorgeschlagen, die dachziegelartig an- 
geordnete Reihen von seitlich gespannten Roststaben auf- 
weist^ wobei die Spannung durch eine hydrauUsche Spann- 
einrichtung von einer Stelle auQerhalb des Feuerungsraumes 
des Verbrennungsofens aufgebracht wird. Die Spanneinrich- 
tung kann fur jede Roststabreihe separat wirken. Ebenso 
kann fur jede Roststabreihe ein unterschiedlicher Druck oder 
zyklisch ein variabler Spanndruck aufgebracht werden (Fig. 
3). 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft ein Rost fur Verbrennungsdfen, 
insbesondere von MilJIverbrennungsanlagen und ein 
Verfahren zur seitlichen SpieleinsteHung von RoststM- 5 
ben eines Verbrennungsrostes gemaO den Oberbegrif- 
fen der Anspruche 1 und 7. 

In MuUverbrennungsanlagen werden unterschiedli- 
che Verbrennungsroste eingesetzt. Bei groBeren Anla- 
gen werden dabei h^ufig gespannte oder gepreflte Ro- 10 
ste eingesetzt 

Bei nichtgespannten oder nichtgepreBten Rosten 
werden Ubiicherweise Roststllbe verwendet. weiche 
seitlich ein Dehnungsspiel haben (DE-OS 26 52 475). 
Dieses Dehnungsspiel ist uber die gesamte Rostbreite in 15 
der Regel ungleichmaBig verteilt An den Seiten zu den 
Feuerraumwanden besteht meist ein weiterer Luftspait 
als Dehnungsspiel. Bei diesen bekannten Rosten fiihrt 
der Luftspait zwischen den Rostst^ben zu unkontroHier- 
ter Zufuhr von Unteriuft zum Verbrennungsgut 20 

Es ist daher bereits versucht worden, die nebeneinan- 
der liegende Roststabe durch Einzelverbindungen zu 
einer spaltfreien Verbrennungsrostoberflache zu kop- 
peln (DE-OS 38 13 441). Dies fiihrt jedoch dazu. daB die 
Roststabe Spannungen — je nach Brennguttemperatur 25 
und Roststabtemperatur — aufnehmen miissen, die gr6- 
Ber sind, als die Verbindungselemente aufnehmen kon- 
nen und daher Briiche und Verwerfungen der Roststabe 
zwangstaufig auftreten. 

Neben dem Problem unkontrollierter Verbrennungs- 30 
luftzufuhr Oder nichtsteuerbarem Druck der Ofenatmo- 
sphere beobachtet man h^ufig einen Durchfall des Ver- 
brennungsgutes durch die Spalte. was zu einem entspre- 
chenden Ascheanfall unter dem Rost fuhrt und die unter 
dem Rost liegenden Bauteile erhdhten Temperaturen 35 
ausgesetzt sind. 

Ein besonderes Problem bilden die bei niedriger Tern- 
peratur schmelzenden Buntmetallabfalle, die durch der- 
artige Spaiten zwischen den Roststaben flieBen oder 
z. B. auch Stahlschrott, der sich zwischen den Roststa- 40 
ben festklemmt und so die Beweglichkeit der Roststabe 
einengt 

Es sind daher schon Vorschubroste fOr MOllverbren- 
nungsdfen mit quer zum Rost verlaufenden Reihen von 
in Vorschubrichtung des Rostes bewegbaren Rostbidk- 45 
ken bekannt geworden (CH-PS 5 85 372). Bei diesem 
Rost ist jede Blockquerreihe mit einer an einem der 
beiden auBersten Roststaben dieser Querrethe angrei- 
fenden und deren RoststMbe luckenlos fedemd aneinan- 
der driickenden Spannvorrichtung vorgesehen worden. 50 
Diese Feder-JConstruktion ist wegen der hohen Zahl zu 
bewegender Teile im groben Betrieb des Ofens bei ho- 
hen Temperaturen stdranfailig, bauaufwendig und nicht 
kontrollierbar. 

Weiterhin ist vorgeschlagen worden. zwischen den 35 
Roststaben federbelastete Spreizelemente (CH-PS 
6 19 764) Oder Tellerfedern (EP-PS 01 65 432) anzuord- 
nen und je Roststabreihe einen Zuganker vorzusehen. 
der alle Roststabe gemeinsam federnd verbindet. Ein 
Problem bilden dabei die Tellerfedern, die uber einen eo 
groBen Temperaturbereich und durch Warmeausdeh- 
nung der Roststabe und des Zugankers variablem 
Druckbereich moglichst gleiche Federkrafte aufbringen 
miissen. Dies ist nicht gewahrteistet. Die Federn bzw. 
beweglichen Gestangeteile sind dem hohen Feuerraum- 65 
temperaturen und den zwangsiaufig anfallenden Brenn- 
gutresten ausgesetzt. Die Spannung ist nur anderbar bei 
erkaltetem Rost; gleiches gilt fur ihre Kontrolle und 


Reparatur. 

Von daher liegt der Erfindung das Problem zugrunde, 
die Roststabe jeder Reststabreihe moglichst kontrolliert 
zu spannen und diese Spannung je nach Ofenbetriebs- 
weise derart anzupassen. daB zwischen den einzelnen 
Roststaben keine Spalte entstehen. 

Das Problem wird durch die Anspruche 1 und 7 ge- 
lost. Die Unteranspruche beschreiben vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung. 

ErfindungsgemaB ist fiir einen derartigen Rost fiir 
Verbrennungsofen. insbesondere von MuUverbren- 
nungsanlagen mit dachziegelartig angeordneten Reihen 
von seitlich verspannten Roststaben. die reihenweise 
von einem Roststabtrager gefuhrt werden. insbesonde- 
re abwechselnd hintereinander liegender bewegbarer 
und feststehender Roststabtrager vorgesehen. daB seit- 
lich des Verbrennungsofens. auBerhalb des Feuerungs- 
raumes liegende. hydraulische Spanneinrichtungen fur 
die Roststabe angeordnet sind. 

Dabei kdnnen fiir zwei oder mehrere hintereinander 
liegende. feststehende Roststabtrager mit diesen ver- 
bundene gemeinsame Gegendruckplatten fur die Auf- 
nahme der Reaktionskrafte vorgesehen sein, die auch 
die auf die bewegbaren Roststabtrager wirkenden 
Spannkrafte aufnehmen. 

Dadurch bleiben die auftretenden Reaktionskrafte in- 
nerhalb des Rostsystemes gebunden und belasten nicht 
die Ofenwand. Jede hydraulische Spanneinrichtung fur 
jeden Roststabtrager soil einzeln oder gemeinsam fur 
mehrere bewegliche oder feststehende Roststabtrager 
steuerbar sein. Weiterhin konnen je zwei benachbarte 
feststehende Roststabtrager iiber eine verbindende 
Druckplatte von der hydraulischen Spanneinrichtung 
beaufschlagt werden. Die PreBkrafte sind durch eine 
MeBeinrichtung feststellbar. wobei im einfachsten Falle 
die MeBeinrichtung den PreBweg anzeigt 

Die Spanneinrichtungen fur die Pressungder Roststa- 
be jeder Roststabreihe kdnnen auch zyklisch beauf- 
schlagt und wieder entlastet werden. Feststehende 
Roststabreihen kdnnen auch einem dauernden ISpann- 
druck ausgesetzt werden. Die beweglichen Roststabe 
werden vorzugsweise wahrend einer Stillstandsphase 
aneinander gepreBt 

Mit einer hydraulischen Spannvorrichtung kann fein- 
fuhlig die Pressung zwischen der Roststabe eingestellt 
werden und so ein Luftschlitz, sowohl bei kaltem als 
auch bei warmen Feuerungsrost. zwischen den Roststa- 
ben vermieden werden. Der Luftaustritt erfolgt dann 
nur an den dafur vorgesehenen Luftschlitzen in den 
Roststaben. Ein besonderer Vorteil ist, daB fur jede 
Roststabreihe. als fiir jeden Roststabtrager. eine separa- 
te Preflkraft eingestellt werden kann. die durch Ventile 
und Druckspeicher-Einrichtungen konstant gehalten 
wird. 

Eine hydraulische Spanneinrichtung ist pradestiniert 
fiir das Aufbringen hoher Krafte. Daraus folgt, daB auch 
sehr breite Ofen mit einer Vielzahl von Roststaben an 
jeder Roststabreihe mit hoheren Drucken beaufschlagt 
werden kdnnen. als dies durch mechanische Mittel mdg- 
lich ware. 

Die durch die Temperaturdehnung oder sonstige Er- 
eignisse mdgliche Rostseitenveranderung. d. h. die An- 
derung der Gesamtbreite aller auf einem Roststabtra- 
ger angeordneten Roststabe kann jederzeit beobachtet 
werden durch z. B. eine WegmeBeinrichtung. die als 
MeBstift mit Skala an einer Seite des Roststabtragers 
angeordnet ist und durch die Ofenwand ragt. So kann 
festgestellt werden. ob wider Erwarten beispielsweise 
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geschmolzenes Buntmetail oder Stahlstiicke zwischen 
die RoststSbe geraten sind und dadurch Luftschlitze 
entstehen, was zwangsl^uftg zu einer Verindening der 
Gesamtbreite des Rostes fuhrt, die an dem MeBstift 
ablesbar ist. 5 

Einen besonderen Vorteil bietet die erfindungsgema- 
Be Mdglichkeit, wahrend des Rosthubes die PreBkraft 
zwischen den bewegiichen RostsUben zu verringern 
und so zwischen Gleitstucken an beiden Ofenseiten ei- 
nen unndtigen Verschleifl zu verhindern. AuQerdem ist lo 
durch diese, auch zyklisch einstellbare, Variation des 
PreBdruckes die Mdglichkeit gegeben, zufallig zwischen 
die Rostst^be geratene Fremdkorper wie Asche oder 
Stahistucke durch abwechselndes Pressen und Entspan- 
nen der Rostst^be aus dtesen Spalten zu entfernen. Ein js 
derartiges Problem kann immer dann entstehen, wenn 
nach lingerer Ofenreise die Roststaboberflachen oder 
Teile der Seitenflachen bereits geschadigt sind. 

Urn fur einige Ofentypen die Zahl der hydraulischen 
Einzel-Spanneinrichtungen zu minimieren, kann unter 20 
Anwendung des Erfindungsgedankens, das Spannsy- 
stem wahlweise anders gestaitet sein. 

Es konnen von jeder Ofenseite her beispielsweise je 
eine feststehende und eine bewegliche Roststabreihe 
von einem Fluidzylinder beaufschlagt sein oder es kann 25 
ein Hydraulikzylinder von einer Ofenseite her mit Hilfe 
eines zur gegenuberliegenden Ofenseite fuhrenden Ge- 
stanges zwei benachbarte Roststabreihen beaufschla- 
gen. Dabei wird jewetis eine Ofenseite als Festseite aus- 
gebildet 30 

Bei Feuerungsrosten. die mittig geteilt sind, kann in 
Ausnahmefillen auch das hydraulische Spannen nur von 
einer Ofenseite her geschehen, sofern die Rostbreite 
nicht zu groB ist. Dabei wird die mittlere Rostseite ais 
Festseite und die luBere Rostseite als Losseite ausgebil- 35 
det 

Anhand von Ausfuhrungsbeispielen soil die Erfindung 
niher erlautert werden. Es zeigen 

Fig, 1 mehrere auf einen Verbrennungsrost wirkende 
hydraulische Spanneinrichtungen im Teilschnitt. 40 

Fig. 2 einen Schnitt C-C gemaB Fig. 1 durch eine fest- 
stehende und eine bewegliche Roststabreihe. 

Fig, 3 — 5 mehrere unterschiedliche Spanneinrichtun- 
gen. 

Fig. 1 zeigt einen Feuerungsraum 21, in dessen Ofen- 45 
wand 20 Hydraulikzylinder 1, 2 eingelassen sind, die von 
nicht dargestellten Hydrauliksteuerungen und Hydrau- 
likantrieben beaufschlagt werden. Im Feuerungsraum 
21 liegen bewegliche Roststabreihen 7 und feststehende 
Roststabreihen 6 auf jeder Reihe zugeordneten Rost- 50 
stabtragem 17 (Fig. 2). Das Verbrennungsrost ist als 
Vorschubrost ausgebildet, d. h. bei jedem Hub wird die 
bewegliche Roststabreihe 7, die dachziegelartig Uber 
der festen Roststabreihe 6 liegt, uber die feste Roststab- 
reihe 6 geschoben. In der Darstellung gemiB Fig. 1 wird 55 
das Brenngut nach oben geschoben. Die Hydraulikzylin- 
der 1,2 beaufschlagen StdBel 3, 4, die in Fiihrungsrohren 
9 angeordnet sind, Je vier nebeneinander liegende Fuh- 
rungsrohre 9 stutzen sich in einem gemeinsamen Rost- 
stabtrigerschild 10 ab. Dieses Schild nimmt die Gegen- 60 
krafte der vier Zylinder auf. die an den Spitzen der 
StoBel 3, 4 auf die Roststabreihen 6, 7 wirken. Die festen 
Roststabreihen 6 werden uber gemeinsame Rostseiten- 
platten 5 durch die StoBel 3 beaufschlagt mit einem 
variabel einstellbaren Druck, Durch die stoBweise An- 65 
ordnung der Rostseitenplatten 5 unter jedem StdBei 3 
an jeder festen Roststabreihe 6 kdnnen sich benachbar- 
te Roststabreihen 6 bei gleich groBem Druck relativ 
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zueinander ausdehnen. Die StoBel 4 der Hydraulikzylin- 
der 2 durchstoBen die Rostseitenplatte 5 und driicken 
iiber Gleitstucke 8 auf die bewegiichen Roststabreihen 
7. Der Druck der Zylinder 2 ist ebenfalls variabel ein- 
stellbar. Zwischen den Gleitstucken 8 und den bewegii- 
chen Roststabreihen 7 herrscht bei jedem Hub der be- 
wegiichen Roststabreihen 7 druckabhangige Gleitrei* 
bung. 

Durch dieses System ist es auch mdglich, daB sich jede 
der festen Roststabreihen 6 und jede der bewegiichen 
Roststabreihen 7 je nach Temperatur bei gteichbleiben- 
dem PreBdruck unterschiedlich ausdehnen und zusam- 
menziehen kdnnen. 

Fig. 2 zeigt gemaB Schnitt C-C in Fig, 1 die beiden 
auBeren Losseiten eines Ofenrostes. Die nicht darge- 
stellte Festseite jeder Roststabreihe 6, 7 befindet sich in 
Ofenmitte. 

Zwischen den von Roststabschildern 10, 16 geftihrien 
Rostseitenplatten 5 sind die bewegliche Roststabreihe 7, 
hier auf RoststabtrMger 17, und die ortsfeste Roststab- 
reihe 6 gespannL Die Spanneinrichtung 2, die uber den 
StdBei 4 und das Gleitstuck 8 auf die bewegliche Rost- 
stabreihe 7 wirkt. ist so in der Ofenwand 20 befestigt, 
daB die Bedienungsseite und die hydraulische Steuerung 
sowie der hydraulische Antrieb auBerhalb des Feue- 
rungsraumes 21 und der Ofenwand 20 sitzen. Im Gleit- 
stuck 8 endet ein MeBstift 18, der sowohl das Roststab- 
tr^gerschild 10 als auch die Rostseitenplatte 5 und die 
Ofenwand 20 durchgreift Jede Dehnung der bewegii- 
chen Roststabreihe 7 fiihrt zu einer Anderung der Lskn- 
ge des MeBstiftes 18, die, an einem nicht dargestellten 
MaBstab, auBerhalb der OfenatmosphMre ablesbar ist 
In analoger, nicht dargestellter Art und Weise sind auch 
bei den bewegiichen Roststabreihen 6 MeBstifte ange- 
ordnet, die dort jedoch in den Rostseitenplatten 5 enden, 
weil die feststehenden Roststabreihen 6 keine GleitstUk- 
ke 8 aufweisen. 

Fig. 3 zeigt einen Feuerungsrost, bei dem jede Rost- 
stabreihe 6, 7 von Hydraulikzylindern 1. 2 beidseitig 
beaufschlagt wird. 

Fig. 4 zeigt Hydraulikzylinder 23, die mittig zwischen 
zwei Roststabreihen 6, 7 auf einen diese Reihen verbin- 
dendes Quergest^nge 22 wirken. 

Fig. 5 zeigt schlieBlich einen Feuerungsrost bei dem 
ein Hydraulikzylinder 24 mittels Druckbalken 25, Quer- 
gestange 26 und L^ngsgestMnge 27 von einer Ofenseite 
her beidseitig auf zwei benachbarte bewegliche und 
feststehende Roststabreihen 6, 7 wirkt, 

Patentanspriiche 

1. Rost fur Verbrennungsofen, insbesondere von 
Miillverbrennungsanlagen, mit dachziegelartig an- 
geordneten Reihen von seitlich gespannten Rost- 
staben, die reihenweise von einem Roststabtriger 
gefuhrt werden, gekennzeichnet durch seitlich des 
Verbrennungsofens auBerhalb eines Feuerraumes 
(21) angeordnete hydraulische Spanneinrichtungen 
(1, 2, 22 - 27) far die Roststabe (6, 7). 

2. Rost nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ei- 
ne mehreren hintereinander liegenden Roststabrei- 
hen zugeordnete gemeinsame Gegendruckplatte 
(10,16). 

3. Rost nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch eine einzein steuerbare Spanneinrichtung (1, 
2) far jede Roststabreihe (6. 7). 

4. Rost nach einem der AnsprUche 1 bis 3. gekenn- 
zeichnet durch je zwei feststehende Roststabreihen 
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(6) verbindende Druckplatten (5). 

5. Rost nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzetchnet, daB eine hydraulische Spannein- 
richtung (1. 2. 22 - 27) wahlweise auf jeder Seite 
einer Roststabreihe (6, 7) oder auf jeder Seite fur 5 
eine bewegiiche (7) und eine feststehende (6) Rost- 
stabreihe, die mit einem Quergest^nge (22, 26) ge- 
koppelt sind oder auf einer Seite fur eine bewegii- 
che (7) und eine feststehende (6) Roststabreihe, die 
mit der Gegenseite durch einen Verbinder (27) ge- 10 
koppelt ist 

6. Rost nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch eine MeBeinrichtung (18) fQr die 
Bewegung der Rostst^be (6. 7). 

7. Verfahren zur seit lichen Spieieinstellung von ts 
Roststlben eines Verbrennungsrostes, die reihen- 
weise dachziegelartig auf Roststabtragern ange- 
ordnet sind, dadurch gekennzeichnet. daO die Rost- 
stabe (6, 7) zyklisch von einer hydraulischen Spann- 
einrichtung (I, 2. 22-27) aneinander gepreBt und 20 
entlastetwerden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die RoststSbe (6, 7) in einer Still- 
standsphase aneinander gepreBt werden. 

25 
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